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第2讲 平行线的性质与判定

一、 平行线定义及平行公理

平行线的画法：

一  “落”  ：把三角板的一边落在已知直线上，

二  “靠”  ：把直尺紧靠三角板的另一边，

三  “移”  ：沿直尺移动三角板，直至落在已知直线上的三角板的一边经过已知点，

四  “画”  ：沿三角板过已知点的边画直线．

【教法备注】

、平行线定义：在同一平面内，永不相交的两条直线叫平行线 .用“ ”表示 .

直线 与直线 互相平行，记作
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注意：两条线段平行、两条射线平行，实际是指线段、射线所在的直线平行．

、两直线的位置关系：

（1） 相交和平行：在同一平面内，不重合的两条直线只有两种位置关系，相交和平行．

（2）在同一平面内两直线不相交时，它们一定平行；反之，在同一平面内两直线平行时，它们一定不

相交．（这里，我们把重合的直线视为一条直线）

、平行公理及推论：

（ ）平行公理：经过直线外一点，有且只有一条直线与这条直线平行．

（ ）平行公理的推论：如果两条直线都与第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行．简单说成：

平行于同一直线的两条直线互相平行.

即 ， ，那么 （这也称为平行线的传递性）．

注意：

① 平行公理特别强调“经过直线外一点”，而非直线上一点，要区别于垂线的性质．      

② “有”表示存在，“只有”表示唯一，说明了平行线的存在性和唯一性．

拓展：

几条直线都与同一直线平行，这几条直线也互相平行．

、两平行线间距离：

（1）两条平行线间的距离：同时垂直于两条平行线，并且夹在这两条平行线间的线段的长度叫做这两

条平行线间的距离．

（2）平行线间的距离处处相等．

书写：线段 、 的长度是平行线线 、 间的距离．

∵ ， ， ，

∴ ．

例题1

1. 下列说法正确的有            ：

①若两条线段不相交，则它们互相平行；
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②垂直于同一条直线的两条直线互相平行；

③在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直；

④两条直线被第三条直线所截，同旁内角互补；

⑤过线段外一点，有且只有一条直线平行于已知线段；

⑥在同一平面内有 条直线 ， ， ， ，如果 ， ， ， ，

，依次下去，那么 ．

【答案】③

【解析】①：在同一平面内的两条直线不相交，那它们一定平行，线段是有端点的，

所以①说法错误．

②：在同一平面内，同垂直于一条直线的两条直线互相平行，②说法错误．

③：在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直，③正确．

④：两条平行直线被第三条直线所截，同旁内角互补，④说法错误．

⑤：过直线外一点，有且只有一条直线与已知直线平行．当线段外一点与已知线段共线

时，则不存在直线与线段平行．故⑤错误．

⑥：通过观察可知， ，

， ， ， ，

即四个一组进行循环，

∵ ，

∴ ，

∴⑥错误．

综上，正确的是③．

【标注】【知识点】直线的位置关系

练习1

A. ①②③ B. ①②③④ C. ②④ D. ②③

2. 下列说法正确的是（   ）．

①在同一平面内，两条不重合的直线只有平行或相交这两种位置关系；

②过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行；

③平行于同一直线的两条直线互相平行；

④直线外一点到这条直线的垂线段叫做点到直线的距离．
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【答案】A

【解析】①在同一平面内，两条直线的关系是：平行，重合以及相交，故两条不重合的直线只有

平行或相交这两种位置关系的说法正确；

②过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行的说法正确；

③平行于同一直线的两条直线互相平行的说法正确；

④说法错误，正确说法应为直线外一点到这条直线的垂线段的长度叫做点到直线的距

离．

综上，①②③说法正确，④说法错误，故选项 选项．

【标注】【知识点】平行公理及其推论

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

3. 下列说法正确的个数是（   ）个．

（ ）平面内任意两条直线的位置不是相交就是平行；

（ ）过一点有且只有一条直线与已知直线平行；

（ ）过一点有且只有一条直线与已知直线垂直；

（ ）在同一平面内，如果 ， ，那么 ；

（ ）如果 ， ，那么 ；

（ ）若 ，则 、 、 互补．

【答案】B

【解析】（ ）平面内任意两条直线的位置不是相交就是平行，（ ）正确；

（ ）过直线外一点，有且只有一条直线与已知直线平行，故（ ）错误；

（ ）同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直，故（ ）错误；

（ ）在同一平面内，如果 ， ，那么 ，（ ）正确；

（ ）如果 ， 那么 ，平行线的传递性，（ ）正确；

（ ）若 ，则 与 互补，两个角的和是 ，称这两个角互补，故（

）错误．

故选 ．

【标注】【知识点】直线的位置关系

A. 互相垂直 B. 互相平行 C. 相交 D. 没有确定关系

4. 同一平面内有四条直线 ， ， ， ，若 ， ， ，则 ， 的位置关系为（   ）．
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【答案】B

【解析】如图，∵ ， ，

∴

，

又∵

，

∴ ．

【标注】【知识点】平行公理及其推论

例题2

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 如图，已知线段 及点 ，在方格纸上画图并回答问题．

画直线 ．

过点 画直线 的平行线 ．

过点 画直线 的垂线，垂足是 ；点 到直线 的距离是线段            的长度．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

作图见解析．

作图见解析．

【解析】（ 1 ）直线 如图所示．
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（ 2 ）

（ 3 ）

过点 画直线 的平行线 ，如图所示．

，垂足为 ，如图所示，点 到直线 的距离是线段 的长度．

【标注】【知识点】过一点作已知直线的平行线

练习2

6. 按要求画图：（ ）作 交 于 ；（ ）连接 ，作 交 的延长线于 ；（

）作 于 ．
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【答案】画图见解析．

【解析】（ ）如图所示： 即为所求；

（ ）如图所示： 即为所求；

（ ）如图所示： 即为所求．

【标注】【知识点】过一点作已知直线的平行线

【知识点】平行线的定义

二、 平行线的判定
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【书写】

两条直线被第三条直线所截，如果

______________，那么这两条直线平行．

简单说成：

________________________________________．   

 

两条直线被第三条直线所截，如果

______________，那么这两条直线平行．

简单说成：

________________________________________．

 

两条直线被第三条直线所截，如果

______________，那么这两条直线平行．

简单说成：

________________________________________．

 

如果两条直线都与_____________________，那么这

两条直线也互相平行.  

简单说成：

________________________________________.

 

在_____________内，_______于同一直线的两条直线

互相平行.          （不可直接用，需证明）

 

 

 

 

【教法备注】

、平行线判定一：

两条直线被第三条直线所截，如果同位角相等，那么这两条直线平行．

简单说成：同位角相等，两直线平行．
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∵ ，

∴ （同位角相等，两直线平行）．


、平行线判定二：

两条直线被第三条直线所截，如果内错角相等，那么这两条直线平行．

简单说成：内错角相等，两直线平行．

∵ ，

∴ （内错角相等，两直线平行）．

、平行线判定三：

两条直线被第三条直线所截，如果同旁内角互补，那么这两条直线平行．

简单说成：同旁内角互补，两直线平行．

∵ ，

∴ （同旁内角互补，两直线平行）．

、平行公理推论：

如果两条直线都与第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行．

简单说成：平行于同一直线的两条直线互相平行。

∵ ， ，

∴ （平行于同一直线的两条直线互相平行）． 
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、利用垂直证明平行：

在同一平面内，垂直于同一直线的两条直线平行.（不可直接用，需证明）

直线 ， ， 在同一平面，

∵ ， ，

∴ ，

∴ （同位角相等，两直线平行）．

例题3

A. 若 ， ，则 B. 若 ，则

C. 若 ，则 D. 若 ，则

7. 如图，下列说法错误的是（   ）．

【答案】C

【解析】 ．若 ， ，则 ，利用了平行公理，正确，

．若 ，则 ，利用了内错角相等，两直线平行，正确，

．若 ，不能判断 ，错误，

．若 ，则 ，利用了同旁内角互补，两直线平行，正确．

【标注】【知识点】几何图形

8. 如图，已知 ， ， ．试说明 ．请你完成下列填空，把证明过程

补充完整．

证明：∵                      ，

∴ ， （                      ）．
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∴ ， ．

又 ∵ ，

∴                      （                      ），

∴ （                      ）．

【答案】 ，  ; 垂直定义 ;  ; 等角的余角相等 或 等式的性质 ; 内错角相

等，两直线平行

【解析】略．

【标注】【知识点】平行线判定

练习3

A. 第一次向左拐 ，第二次向右拐 B. 第一次向右拐 ，第二次向左拐

C. 第一次向右拐 ，第二次向右拐 D. 第一次向左拐 ，第二次向左拐

9. 在广场上练习驾驶汽车，两次拐弯后，行驶的方向与原来的方向相同，这两次拐弯的角度可能是（  

）．

【答案】A

【解析】如图所示（实线为行驶路线）：选 ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

10.  如图， 是 的平分线， 是 的平分线，且 ．求证．
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（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】 方法一：

方法二：

（ 1 ）

方法一：

方法二：

（ 2 ）

∵

又

∴

∴ ．

∵ ，

∴ （同位角相等，两直线平行）．

∵ 是 的平分线

是 的平分线

∴

∵

∴ ， ，

∴

∴ ．

由①得： ，∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ （内错角相等，两直线平行）．

【标注】【知识点】平行线判定
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11. 如图， ， ， ，求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

，

∴ ，

又∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ．（内错角相等，两直线平行）

【标注】【知识点】平行线判定

三、 平行线的性质

【如图所示】

 

​​两条平行线被第三条直线所截，_______________．

简单说成：____________________________________.

书写：

 

​​两条平行线被第三条直线所截，_______________．

简单说成：____________________________________.

书写：

 

两条平行线被第三条直线所截，_______________．

简单说成：____________________________________.

书写：
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【教法备注】

、平行线的性质 ：

两条平行线被第三条直线所截，同位角相等．

简单说成：两直线平行，同位角相等．

书写：

∵ ，

∴ （两直线平行，同位角相等）．

、平行线的性质 ：

两条平行线被第三条直线所截，内错角相等．

简单说成：两直线平行，内错角相等．

书写：

∵ ，

∴ （两直线平行，内错角相等）

、平行线的性质 ：

两条平行线被第三条直线所截，同旁内角互补．

简单说成：两直线平行，同旁内角互补．

书写：

∵ ，

∴ （两直线平行，同旁内角互补）．

例题4

12. 如图， ， ，则图中与 （不包括 ）相等的角有（   ）．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ；

∵ ，

∴ ；

∵ ，

∴ ；

∵ ，

∴ ；

∴与 相等的角有 、 、 、 ，共四个．

故选 ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】平行线的性质

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

13. 如图，已知 ， ．

若 ，求 的度数．

判断 与 的位置关系，并说明理由．

若 平分 ，求证： 平分 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）∵ ， ，

∴ ．

∵ ，
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（ 2 ）

（ 3 ）

∴ ，

∴ ．

，证明如下：

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ 平分 ．

【标注】【知识点】平行线判定与性质的综合

练习4

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

14. 如图， ，若 平分 ， 平分 ， 平分 ，则与 互余的

角有（   ）．

【答案】B
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【解析】∵ ，

∴ ， ，

，

∵ 平分 ， 平分 ， 平分 ，

∴ ， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

则与 互余的角有 ， ， ， ， 共 ．

故选： ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

A. 当 时， B. 当 时，

C. 当 时， D. 当 时，

15. 如图，已知 ， 相交于点 ， ，下列说法正确的是（   ）．

【答案】D

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

当 时， ，错

误．

∵ ，

∴ （内错角相等，两直线平行）．

当 时， ，错

误．

∵ ，

（同位角相等，两直线平行）．

当 时， ，错

误．

∵ , ，
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D
选项：

．

当 时，

，正确．

∵ （对顶角相等），

，

∴ （同旁内角互补，两直线平行）

故选
D
.

【标注】【知识点】平行线判定

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

16. 如图， ，点 、 分别在直线 、 上，且 ， 平分 ， 平分

，

下列结论：

① 平分 ；

② ；

③ ；

④ ，

其中正确的结论个数是（  ）．

【答案】C

【解析】①设 ，则 ，

由 可得 ，

所以 ，

所以 ，即 平分 ，正确；

②由① ，

故 ，

由 可得 ，正确；

③ ，正确；
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④ ， ．

两者不一定相等，错误；

故选 ．

【标注】【知识点】角的平分线及等分线的定义

【知识点】平行线的性质

【知识点】角分线性质定理

17. 如图， 是 的角平分线， 交 于点 ， 交 于点 ．

求证： 平分 ．

【答案】证明见解析．

【解析】方法一：

方法二：

∵ 是 的角平分线，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ 平分 ．

∵ 是 的角平分线，

∴ （角平分线的性质）

∵ （已知）

∴ （两直线平行，内错角相等）

∴ （等量代换）

∵ （已知）

∴ （两直线平行，同位角相等）

（两直线平行，内错角相等）

∴ （等量代换）
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即 平分 .

【标注】【知识点】角平分线判定定理

18. 如图， ，点 在线段 上，连接 、 、 ，且 平分 ， ，若

， ，求 的度数．

【答案】 ．

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ 平分 ，

∴ ，

在 中，

．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

例题5

19. 两个角的两边分别平行，若其中一个角比另一个角的 倍少 ，则这两个角的度数分别

为            ．

【答案】 ， 或 ，

【解析】①如图，
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若 与 的两边分别平行，则有 ，

由题意可得 ，

所以 ．

②如图，

若 ， 的两边分别平行，则有 ，

由题意得 ，

∴ ，

∴ ，

故这两个角分别为 ， 或 ， ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-需要分类讨论

练习5

20. 有两个角， ， ，其中 保持不动，且 的一边

，另一边 与直线 相交于点 ，如图 为当点 、 、 在同一条直线上，即点 与点 重合时的

情况，如图 请写出点 、 、 不在同一条直线上时（图 是情况之一）， 所有可能的度

数            ．

图 图

【答案】 ， 或

【解析】
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图

，

图

，

图

．

【标注】【知识点】平行线的性质

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

21. 如图，已知 ， ， ，点 在线段 上， ，点 在直

线 上， ．

若 ，求 的度数．

找出图中与 相等的角，并说明理由．

在（ ）的条件下，点 (不与点 、 重合）从点 出发，沿射线 的方向移动，其他条件

不变，请直接写出 的度数（不必说明理由）．

【答案】（ 1 ） ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

，证明见解析．

或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ （两直线平行，内错角相等），

∵ ，

∴ （两直线平行，同为角相等），

∵ ， ，

∴ （两直线平行，同旁内角互补），

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ （同角的余角相等）．

如图，当点 在 延长线上时，点 在线段 上，

∵ ，

，

∴ （两直线平行，同旁内角互补）．

如图，当点 在线段 上时，点 在 延长线上，

∵ ，

，
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∴ （两直线平行，内错角相等）．

【标注】【能力】运算能力

【能力】推理论证能力

【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

【知识点】平行线的性质

【思想】分类讨论思想

例题6

22. 一张对边互相平行的纸条折成如图， 是折痕，若 ，则：① ；②

；③ ；④ ．以上结论正确的有            ．（填序号）

【答案】①③

【解析】∵ ，

∴ ，所以①正确；

∵一张对边互相平行的纸条折成如图， 是折痕，

∴ ，

∴ ，所以②错误；

∵ ，

∴ ，

∴ ，所以③正确；

∵ ，

∴ ，所以④错误．
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故答案为：①③．

【标注】【知识点】平行线相关折叠问题

练习6

23. 将长方形纸片 沿过点 的直线折叠，使点 落在 边上的点 处，折痕为 （如图 ），

再沿过点 的直线折叠，使点 落在 上的点处 ．折痕为 （如图 ），再展开纸片（如图

），则图 中              ．

图 图 图

【答案】

【解析】由翻折可知 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

由翻折可知 ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线相关折叠问题

24. 如图，图 是 的一张纸条，按图 →图 →图 ，把这一纸条先沿 折叠并压平，再沿

折叠并压平，若图 中 ，则图 中 的度数为（   ）．
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图 图 图

A. B. C. D.

【答案】D

【解析】

图

如图 中，设 ，

由折叠： ．

∵ ，

∴ ．

由折叠 ，

∴ ，

再经过图 的拆叠后，图 中，

，

．

又∵ ，

∴ ,

．

．
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图

【标注】【知识点】平行线相关折叠问题

四、 平行综合

例题7

（ 1 ）

（ 2 ）

25. 如图， ， ．

求证： ．

若 是 的平分线， ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ，

∵ 是 的平分线，
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∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线判定

练习7

（ 1 ）

（ 2 ）

26. 如图， ， ．

试判断 与 的位置关系，并说明理由．

若 ， ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线的性质

【知识点】平行线判定

【能力】推理论证能力
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（ 1 ）

（ 2 ）

27. 如图，点 在直线 上， ， 与 互余．

求证： ．

过点 画直线 ，使 交 于点 ，若 ，补全图形，并求 的度

数．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

画图见解析． ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ 与 互余，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．（证明方法不唯一）

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】平行线判定

【知识点】平行线的性质
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28. 如图，在三角形 中， 、 、 三点分别在 、 、 边上， 与 交于点 ，且

， ，求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】延长 与 交于点 ，

∵ 与 是对顶角，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线判定


